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1. KoMmnjiekc OCHOBHBIX XapaKTePUCTUK TONMOJHUTEIbHOM
0011e00pa3oBaTEeJIbHON MPOTrPAMMBI

IlosicHuTeILHAS 3aNMUCKA
JonosiHUTENBHAS 0011I€00pa3oBaTeIbHas O0IIepa3BUBAlOIIAs TPOTpaMMa.
«buonorus knetku» (manee — Ilporpamma) ecTecTBEeHHO-HAyYHOW HaIPaBJICHHOCTH
0a30BOr0 ypoOBHS TpeIHa3HAueHa I OOYYaroIIUXCS, MPOSBILIIONIUX HHTEPEC K
OMOJIOTMH U TIPOEKTHO-UCCIIEIOBATENIbCKON AesiTenbHOCTU. [Iporpamma HarpapieHa Ha
paciMpeHyde 3HaHWM, 00yJaroIuXxcs B 00JIACTH IIMTOJIOTHMH C 3JIEMEHTaMU T'€HETHKH,
OMOXUMUH, IMOPUOJIOTHH, TUCTOJIOTHH, & TAK)KE MOATOTOBKY K BBITIOJIHCHHUIO 3aJJaHUH,
BCTPEYAIONINXCSI B HCIBITAHUSAX PA3IMYHOTO YPOBHS (KOHKypCax, OJUMITHAIAX,
KOH(EPEHIIUAX ).
Conepxxanne IlporpamMmpl crmoco6cTByeT (GOPMHUPOBAHUIO OCHOB €CTECTBEHHO -
HAyYHOW TPAMOTHOCTH, PACHIUPEHHIO M CUCTEMATH3AlMH 3HAHUK OOYyYaronIuxcs To
OCHOBHBIM pa3fieiaM OUOJIOTHIECKON HAYKH.
HanpaBjieHHOCTh NPOrpaMMbl — €CTECTBECHHO-HAaYy4YHAas.
AKTYaJIbHOCTH
[{uTomoruss OTHOCHUTCS K (YHIAMEHTAIBHBIM pa3jieliaM OWOJIOTHH, €€ W3ydeHHUe
HEOOXOMMO JIJIT OCBOCHHUS MPAKTUYCCKU BCEX OMOIIOTHUECKUX NUCIHUIUIMH. CTPOCHHUIO
1 (PYHKIITMOHMPOBAHUIO KJIETOK IOCBSAIICHBI OTACIBHBIC YPOKH OOIIeo0pa30BaTeIbHBIX
KypcoB OOTaHHMKH, 300JIOTMHM, aHATOMHUH, oOIer Owuonornu. OmHAKO B IIKOJIBHOMN
nporpaMMe HEAOCTAaTOYHO OCBEIICHBI BOIPOCHI MPAKTUYECKOTO  IPUMCHECHHS
KOMIUIEKCa 3HaHMK O KiIeTke. OCHOBaHHBIC Ha IMPAKTHYECKUX MPUMEpPaX MaTepHaIbI
[Iporpammbl OyAyT CHOCOOCTBOBATH YIIYUIIEHHIO CHCTEMHBIX 3HAHUU O KIETKE Kak
AIIEMEHTAPHON CTPYKTYPHOH M (D)YHKITMOHATBHON €IMHHIIE KUBOTO, OHUMAHHUIO CYTH
MIPOIICCCOB, MTPOUCXOIAIINX B )KUBBIX OpraHU3Max B HHTETPAIIMU C OCHOBAMH T'€HETHKH,
OMOXHUMHH, TUCTOJIOTHH ¥ SMOPHUOJIOTHUH.

HoBuzua
B mporiecce oOydeHust mo mporpaMMe OpraHu3yeTCsi CaMOCTOsITeIbHAS TT0O3HABATEIbHAS
NEeSITENbHOCTD oOyyJaromuxcsl, Pa3BUBAIOTCA HaBBIKH CaMOOpraHHu3alINH,

dbopmupytonme NOoTPpeOHOCTh K JalbHEHIIeMy caMoO0pa30BaHUI0 W HMCIOJIb30BAHUIO
Pa3HOOOpa3HBIX UCTOYHUKOB HMH(POPMAIIUH.

OtanyuresbHast ocodeHHocTh IIporpamMmmel

[Iporpamma peanusyercs C HCHOJB30BAHMEM TEXHOJIOTHMH  HMCCIEAOBATEIBCKOTO
o0OydeHus: 1 y4eOHOTO MPOEKTUPOBAHUS, KOTOPbIE TIO3BOJISAIOT MPEOJI0JIETh «3HAHUEBBIM
IIOAXO» B TMOJB3Y «IEITEIBHOCTHOTO» M IIPAKTUKO-OPUEHTUPOBAHHOro. B xoxe
OCBOEHHsI TIPOrpaMMbl Mbl OTBETMM Ha BOIPOCHL: «YTO MPOUCXOOUT?», «KaAK
IIPOUCXOIUT?» U, CAMOE IVIABHOE, «II0YEMY 3TO IPOUCXOIUT?» B KIIETKE.

Anpecat nporpamMmmabl
[Iporpamma pazpabotana st oOydaromuxcs 14-16 mer, xenarmmux MnoayduTh 3HaHUS
110 OCHOBaM ITMTOJIOTHUH C 3JIEMEHTaMH OMOXWMHH, TEHETUKH, TUCTOIOTHH. KommdaecTBo



oOyuaromuxcs B rpymnme 8-10 uen.

Bo3pacTHble 0coO0eHHOCTH

14-16 ner — rOHOmIECKUW BO3pacT. 3aBepllieHUE (PUINYECKOTO0 M TCHUXUYECKOTO
co3peBanus. ConuaabHasi TOTOBHOCTh K OOIECTBEHHO TOJIE3HOMY MTPOU3BOIUTEIIEHOMY
TPYAYy ¥ TPa)XITaHCKOH OTBETCTBEHHOCTH. B OT/IMYME OT MOAPOCTKOBOTO BO3pacTa, TIe
NPOSIBIICHUE WHIWBUIYaTbHOCTH OCYIICCTBIISCTCSA Onaromaps caMOUICHTH(PHKAITUN —
«KTO s», B OHONIECKOM BO3pacTe WHAWBUAYAJIHLHOCTh BBIPAKACTCS Uepe3
CaMOTIPOSIBIICHHE — «Kak s BIusAo». OCHOBHas 3ajaya Iegarora JOMOJHUTEIHLHOTO
oOpa3oBanusi B pabore c AeTbMU B Bo3pacte 14-16 5er CBOAUTCS K PEIICHHIO
MPOTUBOPEYHS] MEXKIy TOTOBHOCTBIO WX K TIOJHOIICHHOW CONMATBHON JKWU3HH U
HEJIOMYIIICHUEM  OTCTaBaHWUS OT JKU3HU COJACPKAHWS ©  OpraHW3alud  HX
00pa3oBaTENbHON JEATEIbHOCTH.

Cpoxu peanuzanuu [Iporpammbi

[Iporpamma paccuntana Ha 9 MecsieB o0ydeHus. OOmiee KOJUYECTBO YaCOB
cocTaBJisieT /4 Jaca.

Pesxkum 3ansaTuii no Illporpamme

[Iporpamma peanusyercs 1 pasza B Hejiento 1o 2 yaca.

dopma 3aHITHIT: THAUBUAYAIbHO-TPYIIIOBAS.

Ilegarornyeckas 1mejiecooOpa3HoOCTb

[Iporpamma npu3BaHa MOBBICUTH KOMIETEHTHOCTh 00YYaIOIUXCs B (PYyH/IaMEHTAIIbHBIX
BOIIpocax oOIel OMOJIOTUM Yepe3 MPAKTUYECKYI0 M TEOPETHYECKYIO AESTEIbHOCTb,
HaIlpaBJIEHHBIX HA OCO3HAHWE HAINpPaBJIECHUN OMOJIOTMH KaK €IMHOW BCEOOBEMITIOUIEH
HayKU.

Hean [Iporpammbl — pa3BuTue y 00y4aromuxcsi CACTEMHBIX MPEJCTABICHUIN O KJIETKE
KaK OCHOBHOH CTPYKTYpPHOW M (PYHKIMOHAJIBHOW €AMHUIIE BCErO >KMBOTO B IMPOIIECCE
UHTErpallUd LUTOJIOTHYECKUX, OMOXMMHUYECKHX, TE€HETHYECKUX, THUCTOJOTHYECKHX
3HAHUU U YMEHUMU.

3agauu IIporpammel

Oobyuarwmmue:

pacUIMpUTh TIO3HABATCIBHBIA HWHTEpPEC K M3y4aeMbIM pasnenam IIporpamwsr;
MO3HAKOMUTHh OOYYaIOIMXCA C KIIOYEBBIMH TIOHATHSIMU W 3aKOHOMEPHOCTSIMHU,
COBPEMEHHBIMH  JOCTIDKCHUSMH HAyKd B OOJAcCTH IIMTOJIOTHH, OCHOBHBIMHU
HaIPaBJICHUSIMU ITUTOJIOTUUECKUX UCCIIEIOBaHUM;

chopMupoBaTh y 00yJAOIIMXCS OOIIEOMOIOTHYECKUE TIOHATHS O KJIIETOYUHOM CTPOCHHUH
YKUBBIX OPTaHU3MOB, B3aUMOCBSI3U CTPOCHUS U (DYHKIIHH,

Pa3BUTh HABBIKU PEIICHUS MTPAKTUYCCKUX OMOJOTHYCCKUX 3a]1a4.

Pa3zBuBarommue:

MOMCK 000OIIEHHBIX CTIOCOOOB PEIIECHUS 3a/1a4, B TOM YHUCJIE OCYIIECTBICHNUE
pa3BepHYTOr0 HHPOPMAIIMOHHOTO TTOUCKA;

BBIXO]I 32 PAMKH y4€OHBIX TIPEIMETOB U OCYIIECTBIICHHE II€JICHANIPABICHHOTO MMOMCKA
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BO3MOYKHOCTEH JIJIsl IMMUPOKOTO UCIIOJIH30BAHUS CPEJICTB U CITOCOOOB ICUCTBHS.
BocnuraTtebHbIe:

CO3/1aTh YCJIOBUSA JIJIsl TPOeCCUOHAIBHOM OpUEHTALIMK O0yJarOITUXCS;
BOCIIUTHIBaTh HAYYHOE MUPOBO33PEHHUE O0YUAIOITUXCS;

croco0CTBOBATh (POPMHUPOBAHUIO OTBETCTBEHHOT'O OTHOIIEHUS O0yJarOIIUXCs K
OKPYXaIOIIEMY MUPY B CBOEMY 370POBBIO.

ILnanupyemble pe3yiabTarhbl 0cBoOeHUs [IporpamMmmbl
IIpenmeTHbIE pe3yJbTAThI:
[To ntoram peanuzaruu [Iporpammel, oOydaromuecs OyayT.3Hamb:
- OCHOBHBIC 3Tallbl Pa3BUTHsI ITUTOJIOTHH, OCHOBHBIC TOJOXCHHS KICTOYHOU TCOPHH,
POJIb IIUTOJIOTHH B CUCTEME OMOJIOTUIECKUX HAYK W €€ MPUKIIAIHOS 3HAUCHHCE;
- OCHOBHYIO TE€PMUHOJIOTHIO U METOJIbI MCCIEAOBAaHUI B 00JIACTH ITUTOJIOTUH,
- OCHOBHBIC MOHATUS ITUTOJIOTUU, MOJEKYJISIPHON OMOJIOTHH, TEHETHKH, TUCTOJIOTUU U
SMOPHOJIOTHUY;
- JITOPUTMBI PEIICHUS MPAKTUYECKUX 3a/1a4.
JInuHOCTHBIE pe3yJibTaThl:
- OCO3HAHME €IUHCTBA U IEJIOCTHOCTU OKPYKAIOIIETO MHpPa, BO3MOKHOCTU €ro
MO3HAHUA U OOBSICHEHHS HA OCHOBE JIOCTUKEHUN HAYKHU.
- OCO3HaHME MOTPEOHOCTU U TOTOBHOCTH K CaMO0OOpPa30BaHUIO, B TOM YUCJIE U B paMKax
CaMOCTOSITEITEHOM IESITEIbHOCTH BHE IITKOJTHI.
- OIICHKA KU3HEHHBIX CUTYaIlMil ¢ TOYKHU 3peHusi 6e30macHoro obpasza *KU3HU U
COXpPaHEHUS 3/I0POBBSI.
MeTtanpeaMeTHbie pe3yJbTaThl:
- YMEHHE CaMOCTOSATEIHLHO ONPEILISTh IEH, CTAaBUTh U (POPMYITHUPOBATH HOBBIE 3a]]a4H
B [IO3HABATECJIBHOW JEATEIHLHOCTH, pa3BUBaThb MOTHUBBI U HWHTEPECHl CBOEH
MO3HABATEIILHOM JCSATEIBHOCTH.
-YyMEHHUE CaMOCTOSITEIbHO TUIAHUPOBATH IyTH JOCTIDKEHUS II€JIeld, B TOM YHCIE
aIbTEpPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BHIOMpATh HamOosiee A((PEKTUBHBIE CHOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATEIIbHBIX 3a]1a4.



Y4eOHbIl IJIaH

Neni/m |Ha3BaHme pa3iesioB KoanuecTtBO Dopmbl
JacoB aTrrecranum/
3 KOHTPOJIsI
= =)
2= | =
1. BBognoe 3anstue. Uactpykraxmo| 1 | 0,5 0,5 Bxogsiee
TEXHHUKE 0€30IaCHOCTH. TeCTUPOBAHME
2.  |[uTonorus Kak HayKa 8 4 4  |Texkymui
KOHTPOJIb.
Brimonnenue
MTPAKTHICCKUX
3aJaHui
3.  |Ctpoenue u xumuueckuii cocrap |10 5 5 (Texymmuii
KkieTkn. O0ecneueHne KISTOK KOHTPOJIb.
DHEpruen BrinonHeHne
MPAKTHICCKUAX
3aganuii. Pabora
HaJ[ POCKTOM
4.  Metonasl 6 3 3 [Texymmii
[IUTOJIOTMYECKOI0 U KOHTPOJTb.
FUCTOJIOTHYECKOTO BrimosiHeHne
AQHaJIN3a. [ [pakTHUEeCKHUX
MuKpoCKonus. 3alaHUH
5. M3roToBjieHNE U aHATIU3 5 2 3  [Tekymuii
MHKPOIIPENapaToB KOHTPOJIb.
Brinonnenue
MPAKTHICCKUX
3aJaHuM
6. ['enetnueckas uHpopmars B 12 6 6 [Texkyuuii KOHTPOJIb.
KJIETKE. 3aKOHOMEPHOCTH BrimosiHenne
HACJIEICTBEHHOCTH MPaKTHICCKUX
3amanuii. Pabora
HaJ[ IPOCKTOM




7. KiteTounsrii mukir. Muro3s 10 5 5 [Tekymuit
KOHTPOJIb.
Brinonnenue
MPAKTUYECKUX
3aTaHUN

8. Meiio3 10 ) 5 [Tekymuit
KOHTPOJIb.
Brinonnenue
MPAKTUYECKUX
3aJIaHUH.

9. [Tatonoruu nejeHus KIeToK U 8 4 4  |Texkymuii KOHTPOJIb.
ux nociieactsusa. OHTOreHes BrimoiHenne
MPAKTHICCKUX
3amanuii. Pabora
HaJ| IPOCKTOM

10. O60061mmenue. 3ammra mpoekTHoit | 4 - 4 Hrorosoe
paboTEHI TECTUPOBAHUE.
3amnmTa npoeKkTa
HToro 74 (345 (39,5

Coaep:xanne y4e0HOI0 IJIaHA
Pa3znen 1. BBoaHoe 3aHsiTHeE.
Teopus. Beenenune B nporpammy «bronorust kKieTku». @opMbl 1 METOBI
nesitenbHocTH. [nman paboTel HA yueOHbIl roa. MHCTpyKTaxk o TEXHUKE 0€30MMaCHOCTH.
Ilpakmuka. lepBuunHas nMarHoctTuka. TecTupoBaHue.
Pa3nen 2. LluTosiorust Kak HayKa
Teopua. llpenver u 3amaud, HUCTOPUS Pa3BUTHA, CBA3b C JPYTMMHM HAyKaMH,
MPUKJIAJHOE 3HaYeHHE UuTojoruu. Kierounas teopus. YPOBHM OpraHu3alvy >KUBOU
MaTEpHH.
Ilpakmuka. BpIonHEHWE 3aaHUK HA OIPEICIICHUE W COIOCTaBJIEHUE YPOBHEHN
OpTraHu3aluH )KUBOW MAaTEPUU.
Paszgen 3. CrpoeHMe W XuUMHUYeCKHIl cocTaB KjeTku. OOecneuyeHHe KJIETOK
JHEpPrue.
Teopua. Tunbl KIETOYHOM OpraHu3alud. XUMHUYECKUN COCTAB U YJIBTPACTPYKTypHas
opraHmzanus KjieTku. buonormueckue MemOpanbl. TpaHCIOPT BELIECTB uepe3
IIUTOTUIa3MATHYECKYI0O MeMOpaHy KJIETOK (IMTAaCCUBHBIM M aKTUBHBIM TPaHCIOPT,
9K301IMTO3, 3HA0UNTO3). DyHKIMK MIazManeMMbl. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI 000JI0UEK
IPOKApPUOTUYECKUX M IYKAPUOTHUECKUX KIIETOK. LluTomnasma u ee CTpyKTypHbIE
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3JIEMEHTHl. MUTOXOHAPUU M IUTACTUIBI, UCTOPUA UX OTKPBITHS. Snpo uHTEepdazHOM
kietkd. AnmapaTt [onbmxu. CTpoeHne M GyHKUHUHA JTU30COM. OHIOIUIa3MaTHYecKas
ceth (DIIC). Pubocomsl. [Tonmupubocomsl. Knetounsiit ientTp. OpraHouibl JBUKEHUS.
KiteTouHble BKIIOYEHUS.
O6men BemiecTB U 3Hepruu. I[lnactuueckuit U sHeprerrueckuii oomeH. dotocunTes,
ero Mexanu3Mm. CBeroBass W TeMHOBas (a3bl (poTocuHTeza. POTOCHHTE3 U ypOXKaii
CEIIbCKOXO03SIMCTBEHHBIX KYJIbTYp. KocMuueckas posp 3€JI€HbIX pacTeHUNH. XEMOCUHTES.
['nkonu3, ero MEXaHU3M U 3HaYCHHE.
Ilpakmuka. Mopdonoruyeckoe  pazHooOpasue  IYKapHOTHYECKHUX  KIIETOK.
JlabopatopHas pabora Ne 1 «OOHapyxeHue O€JIKOB, YIIEBOJAOB U JHUIUAOB B
ononornyeckux oOwbekTax». JlabopaTopnas pabora Ne 2 «PaccmarpuBaHue IUTACTH]L
pacTUTENBHBIX KJIETOK MO MUKpockornomy. JTabopatopnas pabora Ne 3 «MHoroobpasue
pacTUTENBHBIX KJIETOK Ha MpUMepe KIETOK snuaepMuca Setcreasea purpureay.
JlaGoparopHas pabora Ne 4 «OOmuil miaaH CTPOEHUS KUBOTHOM KIIETKM Ha YpPOBHE
CBETOBOM MHKPOCKONWW». BBINTONHEHNE 3aJaHU Ha CPaBHEHHE CTPOEHUS Pa3IMYHBIX
KJIETOK. Pemenue 3anmay.
Pa3znen 4. MeToabl HUTOJIOTHYECKOT0 M THCTOJOTMYECKOTI0 AHAIH3A.
Mukpockonus.
Teopus. XapakTepUCTUKA METOAOB LUTOJIOTMYECKOTO U TMCTOJIOTUYECKOTO AHAIU30B.
Meroavka U3roTOBJICHHSI M UCCIIEIOBaHUs MHUKpoIpenapaToB. [ 'pymnmsl kieTok. TkaHn
YKUBBIX OPTaHU3MOB. XapaKTEPUCTUKA TKAaHEN PACTUTEIBHOTO U KUBOTHOI'O OpraHU3Ma.
Ilpakmuka. BpIIONHEHWE 3aJaHUK Ha ONPEACIICHUE YBEIWYEHUS MUKPOCKOIA,
CPaBHEHME METOJOB LUTOJOTMYECKOTO M TMCTOJIOTMYECKOro aHanu3a. [IpakTukym mo
LATOJOTUHA W THCTOJOTUM. Pemenue 3a1a4y ¢ MCIOJIb30BAaHUEM aTrilaca Mo LIUTOJIOTHH,
TUCTOJIOTUU U SMOPHUOJIOTHUH.
Pa3znen 5. U3roroBjieHue M aHAJIM3 MUKPOIIPENapaToB.
Teopua. Muxkpockonuueckass TexXHUKA. [IpuHIMOBI W 3Tanbl  WM3rOTOBJICHHMS
MUKpoIpenaparoB. l3mepeHne MHKpPOCKONMMYECKUX OOBEKTOB. MakpodoTocheMKa.
[Mutoxumuueckue Metoibl. Criennduueckrne MeTo bl OKPAIIUBAHUSI.
Ilpakmuka. VI3roToBieHWE W  aHaIU3 MPENAPATOB, OKPAILICHHBIX Pa3HBIMU
HUTOXUMHYECKUMHU METOJaMH. BBINOJHEHUE 3aJaHuii Ha H3MEpPEeHHe OOBEKTOB Ha
Mukpogotorpapusx. WM3roroBieHue MHUKpONpenapaToB W padora ¢ HUMH C
MCIIOJIb30BaHUEM CBETOBOTIO MUKPOCKOIIA. Perenue 3a1ad ¢ ucroiap30BaHUEM atTiiaca o
LUTOJIOTHH, TUCTOJIOTUH U SMOPHOJIOTUH.
Pa3nen 6. 'eneruyeckasi uHpopmanus B KieTke. 3AaKOHOMEPHOCTH
HACJIe[ICTBEHHOCTH.
Teopua. Snpo xierku. YpoBHH oOpraHuzauuv xpomocom. Kapuorturn. Metonsl
XpOMOCOMHOTO  aHanm3a. [eHermueckas uHpopmarnmsa. Perumkamus — JIHK.
Tpanckpunius. ['eneTnueckuit koa. buocuntes 6enkoB. CoBpeMEHHBIC TPEICTABICHUS
o re"e. MoHorubpuaHoe ckpemuBanue. JuruOpunnoe ckpemuBanue. CLeNIeHHOE
HacienoBanue. CLEIIEHHOE ¢ MOJOM HacieaoBaHue. HeamienpHoe B3auMopeicTBUE
T'€HOB.
Ilpakmuka. BpIONHEHNE 3alaHUl HAa COCTABJIEHUE HIUOTPAMMBI U KapUOTPAMMBI.
Pemienue 3a1a4 Ha pa3auyHbIe BUAbI CKPELTUBAHMUS.
Paznen 7. Kinerouynslii nukia. Muros.



Teopus. Ilepuoapl KIETOYHOTO LUKIA. MUTOTHUECKOE JIEJICHUE KIETKH. AMUTO3 U €ro
3HaueHrue. MUTO3 — IUTOJOTHYECKass OCHOBa Oecrojoro pa3MHokeHUsl. CTpyKTypHbIE
U3MEHEHUs] U (U3HOJOTUYECKHE OCOOCHHOCTH OpPraHOWIOB KJIETKH BO BpeMs
MHUTOTHYECKOTO AEJNECHU. BHOTOrnueckoe 3HaUeHUE MUTO3A.
Ilpakmuxka. BpinonHeHwe 3aiaHuii Ha orpezaelieHue (a3 MUTO3a U MHUTOTUYECKOH
aKTUBHOCTH KJIETOK Ha MUKpodoTorpadusix. Pemenue 3amay.
JlaGoparopnas pabota «HabmoaeHue a3 MuTo3a B KIETKaX pacTCHUI
Pa3nen 8. Meiio3.
Teopua. MeiioTnueckoe neneHue KiIeTku. llepBoe nenmeHue Meio3a, ero (a3pl |
XapaKTEPUCTHKA. YMEHBIICHHE YHCIIa XPOMOCOM KakK pPe3yJIbTaT NEPBOrO JECICHHUS.
Btopoe nenmenue weiio3a, ¢aspl, WX XapaKTepuCTHKa. [ aMeToreHe3 y deloBeKa.
CroporeHes v raMeToreHe3 y pacTeHHUN.
Melio3 — nuTonornyeckas OCHOBA IIOJIOBOTO Pa3MHOKEHUA. bHONOrn4eckoe 3Ha4YeHHE
Meno3a.
Ilpakmuka.  BpimonHenne  3amaHuid  Ha  ompeneieHue (a3 meio3a  Ha
MukpodoTorpadusx, CpaBHUTEIbHBIN aHaIu3 MUTO3a M MeHo3a. Pemienuwe 3amau ¢
WCITIOJIb30BAHUEM aTJjaca 1Mo IUTOJIOTUH, TUCTOJIIOTUH U YMOPUOJIOTHH.
Pa3nen 9. [laTosiornu aesieHusi KJIETOK U UX nocjaeacTtusa. OHToreHes.
Teopua. llatonormum wmuto3a uW Menosa. llomunnonausa W aHEYIUIOWIMS.
NunuBuayanbHOe pa3BUTHE OpraHu3MoB. OIUIOAOTBOPEHUE M Pa3BUTUE 3apojbllia y
KUBOTHBIX. JTalbl 3MOPUOHAIBHOIO Pa3BUTHs KMBOTHBIX. B3amMmopeiicTBue uacren
pa3BUBAIOLIETOCS  3apOJbllIa. DBHOreHEeTHYEeCKHil 3aKOH M €ro  COBpPEMEHHas
untepnperanus. [loctomOpuoHanbHOE pa3BuTHE. BpenHoe BiIUsSHUE —aAJKOTOJS,
HUKOTHHA, HAPKOTUYECKUX BEILECTB, 3arpA3HEHUS] OKPYXKAIOLIEH Cpellbl Ha pa3BUTHE
3apofpIlliel JKMBOTHBIX M 4YenoBeka. OOmas XapakTepUCTHKa H  OCOOECHHOCTH
pPa3MHOXKEHUS BHUPYCOB, OakTepuii, BOJIOPOCTIEH, MOX000pa3HbIX,
MarnopOTHUKOOOPA3HBIX, TPUOOB U JMHIIAMHUKOB. CMeHa (a3 B )KU3HEHHOM IIHKIIE.
Ilpakmuxa. CoctaBienue cxembl HapymieHuid meiiosa (I u Il genennit). Pemenue 3anau
C MCMOJB30BAHUEM aTiiaca Mo LUUTOJIOTUH, TUCTOJIOTHH U SMOPHOJIOTHH.
10. O6061enne. 3amUTa NPOEKTHOMN PadOTHI
Ilpakmuka. VITtoroBoe TecTupoBaHue MO0 OCHOBHBIM paszaeinam [Iporpammel.
[Ipe3enTanus u 3ammTa y4eOHBIX MPOEKTOB 00YYArOITUXCsI, MTOATOTOBICHHBIX B XOJI€
peasm3zanuu [IporpaMmsl.

®opMBbI KOHTPOJIA U OLIEHOYHbIe MaTepHuaJibl
JTanbl NeJarorn4ecKoro KOHTPoJIs:
BXOJISIINN;
MPOMEXKYTOUYHBIN, TPOBOJIUTCS B X0J1€ YUSOHOTO 3aHITHUS U 3aKPETUISIOIIUI3HAHUS IO
JTaHHOM TeMeE;
UTOTOBBII, IPOBOJAUTCS Tocie 3aBepiueHus Beer [Iporpammbi(ITpunoxenwue 1).
@opMbl POBEACHNUS ATTECTALMU:
BBITIOJTHEHHE MPAKTUYECKUX 3aaHuM (IPaKTUKyM, JabopaTopHas paboTa);
TECTUPOBAHMUE;
3a4€THas padora;
BBITTOJIHEHHUE U 3aIUTa MPOeKTHBIX padot ([Ipunoxenue 2).
dopma noaBeeHUst UTOroB peanusannu [Iporpammsl
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PeliTunr oOywaromuxcs, oTpakaroIuid pe3yJbTaTUBHOCTh OCBOeHHs lIporpammel, Ha
OCHOBaHMH 0aJUIOB 3a BBINIOJIHEHHWE 3afaHuii mo kaxaoi teme ([Ipunoxenue 3) u
UTOTOBOI'O TECTUPOBAHUS U 3AIIUTHI IPOECKTHBIX padOT.

2. Kommiekc OPraHM3AlINOHHO-TIEAATOTHICCKHUX yCﬂOBHﬁ.

MarepuajbHO-TeXHHYeCKHe YcJI0BUsA peajan3annu [Iporpammbi

TpeOoBaHuUs K OCHAIIEHUIO Y4E€OHOTO MpoIlecca:

Ob6opynoBanue nientpa Touka pocra.

JabopatopHoe 000py/I0BaHHE;

MUKPOCKOIIBI;

HAa0Opbl MHUKPOIIPENapaToB, a TakkKe HAOOPHI ISl CaMOCTOSATEILHOTOU3TOTOBIICHUS
MUKPOIIPENapaToB;

KOMITBIOTEP C BO3MOKHOCTBIO BBIXOJ]a B UHTEPHET;

MYJIbTUMEIUUHBIN TPOEKTOP (MHTEPAKTUBHAS JOCKA)

crienuasnabHas, HayyHas U METOJMYecKas JUTepaTypa o oo1ieit 6uosoruu;

(bUIBMBI, TPE3EHTAILIUU, CXEMBbI, MUKpOhOTOrpaduu.
Opranu3anmoHHO-NeAATOTHYeCKHEe YCJIOBHS Peaiu3aliu NPOorpaMmmMbl

®opMBblI 1eSITeJILHOCTH:

JICKIUH, MPAKTUYECKHUE 3aJIaHUsI TI0 TPUMEHEHUIO MOJTYyUYCHHBIX 3HAHUH;
WHJIMBUAYaJIbHbIE KOHCYJbTAIIMU 00YyYarommnXcs;

MpPaKTUYECKUE PAOOTHI HCCJIEIOBATENLCKOTO Xapakrepa, TpeOyromue padoThl ¢
uHdopmaIuen.

OOyuaroiyecss OCBaMBAIOT CJCAYIONIME THUIBI JeSITeJIbLHOCTH: HCCIIEIOBATEIbCKUM,
TBOPYECKHH, TPAKTHUYECKHWH, a TakKe II03HABaTeIbHBIH, HWH()OPMAIIMOHHO-
KOMMYHUKATHUBHBIN U peIICKCUBHBIN.

B xone oOyuenuss mo Ilporpamme npumensitorcs cieayoomue ¢GopMbl 00y4eHUs:
WHIMBUAYalbHAas (KOrja maTtepuan JOCTYNEH Il CaMOCTOSITEIBHOTO OOy4eHUs),
(dpoHTanbHas (BBIOJHEHNE OOILIKX 337]a4 BCEMHU O0yYarOIIMMUCS ).

B npouecce peanuzanuu [IporpaMMbl TPUMEHSIIOTCS CJIEIYIOIINE METO/bI:

M0 UCTOYHUKY 3HAHUMN: CJIOBECHBIC, HATJISITHBIE, PAKTUYECKUE;

M0 CTEMEeHW B3aUMOJICUCTBHUSI Ielarora W OOydalomuxcs: pacckasz, Oecena,
caMoCTOsITeNIbHAs paboTa;

M0 JUJAKTUYECKUM 3ajadyaM: MOJrOTOBKA K BOCHPUITHIO, OOBICHEHUE, 3aKPEIJICHUE
MaTepHana;

M0 XapakTepy IMO3HABATEIbHON NEATeTbHOCTH: OOBSICHUTEIHLHO- WIUTFOCTPATHBHBIM,
PENPOAYKTUBHBIN, YACTUYHO-TTIOMCKOBBIN, NUCCIIEI0BATEIbCKHM.



CnMcok JTuTepaTypsl 1JIs eJaroron

1. Annbeptc b. u np. Monekynsapuas Ouonorus KiaeTku. — M.: — MxkeBck:
HUL[ «PerymspHas u xaoTuyeckas JaMHAMUKa», VWHCTUTYT KOMIIBIOTEPHBIX
uccienoanunii, 2012. — 2000 c.

2. ATiac MHUKPOCKONMUYECKOT0 U YJIbTPAMUKPOCKOIHUYECKOTO CTPOCHUS
KJIETOK, TKaHe u opranoB. /B.I'. Enucees, FO.U. Adanacwes, E.®. KotoBckuii, A.H.
SAukorckuit. U3n.5-¢, nep. u gomn. — M.: Meaununa, 2004.

3. banun B.B. [utomorus. DyHKIMOHaNbHAsA YJIbTPACTPYKTYpa KIETKH.
Atnac [DnextponHslit pecype] / banun B.B. — M.: TDOTAP-Menua, 2016. - 264 c.
4, bopxynoBa E.H. Ilutonorus u o6mias rucrojorus. Meroguka u3ydeHusl

THCTOJIOTHYECKUX TpenaparoB / YdeOHO-METOAWYECKOE IOCOOME s CTYIACHTOB
BBICHINX Y4eOHBIX 3aBefieHui. — M.: Dnutyc. — 2016. — 144 c.

5. Bacunwes 1O.I'. Ilurtomorus ¢ ocuHoBamu marojormu kierku [/ HO.T.
Bacunwes, B.M. Uyukos, T.A. Tpommna. — M.: 3oomeanut, 2013. — 231 c.

6. Mamikuna O.C., benoycoB M.B., IlonoB B.H. Ilutosorusi: ydeOHO-
METOJUYECKOE TTOcoOue s By30B. — BOPOHEKCKU TOCYIapCTBEHHBINM YHUBEPCHUTET.
—Boponex: M3natensckuit nom BI'Y, 2013. — 97 c.

HNuTepHer-pecypcesnl

1. uTtomorus u OHOJOTUS KIETKH: [DIeKTpoHHbIH pecypce] // Equnoe okHO
Jlocryna K 00pa3oBaTenbHbIM pecypcam.
URL:

http://window.edu.ru/catalog/resources?p_rubr=2.2.74.2.22&p _nr=20
(HataoOpamenus: 29.06.2020).

2. Kartanor HarmsigHpIX BHIEOPECYpPCOB MO LHUTOJOTHM: [DIEKTPOHHBIN
pecypc] /[ Iurtomorus. [TpocBeTUTEIBCKHIA UHTEPHET-MPOCKT URL.:
https://cytology.pro/video/ ([lata oopamenus: 29.06.2020).

3. [Mutonmorus:  [OnekrponHsii  pecypc] /I buomonekyna. URL:
https://biomolecula.ru/themes/citologija (lata oopamenus: 29.06.2020).

4, [utonorus - Hayka o KJeTke: [DmekTpoHHbIi pecypc] // SAKnacc.

URL:https://www.yaklass.ru/p/biologia/obschie-biologicheskie-
zakonomernosti/tcitologiia- nauka-o-kletke-17330 ([lata o6pamienus: 29.06.2020).

5. MonekynsipHass reHeTuka: [DnektpoHHblli  pecypc] /I Bonbimas
Poccuiickas suiuknonenaus URL: https://bigenc.ru/biology/text/2223984 (/lara
obpamienus: 19.06.2020).
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Cnncok Jqurepatypsl 1Js1 YYAIIUXCH:

1.  buonorus xierku: ydeOHoe mocobue / A. ®. Huxurtmn, E. S
Anoesa, FO. ®. 3axapkus [u ap.]; mox pena. A. ®. HukutuHa. - 2-¢ uza. — CaHKT-
[TerepOypr: CnenJlut, 2015. - 166 c.

2. [Ipaktukym no renetuke yenoreka / B. H. Kamaes u np.; mox o6m.
pen. B.H. KanaeBa; BopoHeXCKHil TOCYITapCTBEHHBIN YHUBEPCUTET. — BOpOHEXK:
Hsznarensckuii nom BI'Y, 2019. — 206 c.

3. Uy6 B. B. «boranuka. Yacte 1. CrpoeHue pacTUTEIBHOTO
OpraHu3May.
— M.: MAKC Ilpecc, 2005. - 116 c.
4, FOmkannea C.M. breikoB B.JI. T'ucrojorus, mHUTOJOTHI U
ambOpuosorus. Kpatkuii atnac: Yue6Hoe nmocodue. — Cn6: MznatenscTBo «I1-2%,
2006. -9

HNuTepHer-pecypcesnl
1. Karanor HarinsigHeIX BUAECOPECYPCOB MO LMUTOJOTUU: [DICKTPOHHBIN
pecype] /I Lutonorms. IlpocBetutenbckuii — wHTepHET-poekT  URL:
https://cytology.pro/video/ ([lata oopamienus: 29.06.2020).
2. [{utonorus: [DnexkTponnsiii pecypc] // Buosiorus mis CTYICHTOB.
URL.: https://vseobiology.ru/tsitologiya (/lata oopamenus: 29.06.2020).
[Hutonorusi:  [OnextpoHHwli pecypc] // buomonexkyna. URL:
https://biomolecula.ru/themes/citologija ([ara oopamenus: 29.06.2020).
3. [utonorust - Hayka O KJeTKe: [DnexkTpoHHBI pecypc] // AKnacc.
URL.: https://www.yaklass.ru/p/biologia/obschie-biologicheskie-
zakonomernosti/tcitologiia- nauka-o-kletke-17330 (Hata oOpareHus:
29.06.2020).

11


http://www.yaklass.ru/p/biologia/obschie-biologicheskie-zakonomernosti/tcitologiia-
http://www.yaklass.ru/p/biologia/obschie-biologicheskie-zakonomernosti/tcitologiia-

3.KasenagapHsiii yueOHbIH rpaguk

Tema 3ansaTuit Kou- Mecto ®opma ®opma
Ne| [Mara BO NpoBe/IeH aTTecTAlUN/KOHT
NpOBeCHUs
4acoB usi poJisi
1. BBonHoe 3aHsATHE. 1
HNHcTpyKTax no
TEXHUKE
0€30MacHOCTH.
Paznea 2. IluTosiorusi kak Hayka. 8 4acos
2. [Ipenmer u 3agauw, WNurepaktusH | [Ipaktnueckas
UCTOpUS  pa3BUTHA, pl€ JIEKIIMU ¢ | paboTa
CBA3b C JPYTHUMH 5 MOCJIETYOLIU
HayKaMU,TPUKIIATHOE MU
3HA4YEHHUE LUTOJIOTUH. JUCKYCCUSMHU
3. Kinerounas teopusi. becena, JlabopatopHas
4 IIPaKTUYECKa | MPAKTHUKa
g pabora
4. YpoBHHU [IpakTuecka | Tectsl
OpraHU3alix KUBOK 2 a1 pabora
MaTEpHH.
Pa3znean 3. CtpoeHue u xumuueckuii cocraB kieTku. Q0ecrnevyeHue KJIETOK IHEPruei.
10 yacoB
5. Turnsl KJIE€TOYHOMN becena, JlaGoparopHas
OpraHU3alnH. IIPaKTUYECKa | MPAKTHUKa
XUMHUYECKUM COCTaB 5 s paboTa
U
YIBTPACTPYKTypHast
OpraHu3alys KIETKH.
6. buonoruueckue becena, JlaGoparopHas
MeMOpaHsbl. 2 MpaKTUYECKa | MpPaKTHKa
TpaHcHopT BEIIECTB. s paboTa
7. [uTorutazma u ee becena, JlaGoparopHas
CTPYKTYpHBIE 2 MpaKTUYECKa | MpPaKTHKa
HJIEMEHTBHI. g pabota
8. OOMmeH BeuecTB U becena, JlabopaTopHas
HHEPTUHU. 2 MpaKTUYECKa | MpPaKTHKa
s pabora
Q. DoTOCUHTES, €TI0 5 becena, JlabGopaTtopHas
MEXaHU3M. MIPaKTUYECKa | MPAKTHKa
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| XemocuuTes.

| 1 pabora

Paznen 4. MeToabl HUTOJIOTHYECKOr0 M THCTOJOTHYECKOI0 aHAJIHN3A.

Mukpockonusi. 6 yacos.

10 XapakTepucTuka becena, JlaGopatopHas
METO/IOB MpaKTUYECKa | MPaKTHKa
IIUTOJIOTUYECKOTO U a1 paboTa Pewenue 3anay.
TUCTOJIOTHYECKOTO
aHanu3oB. MeTonnka
W3TOTOBJICHHUSI 1
UCCJIEI0BAHUS
MUKpOIpenapaToB.

11 ['pynmsl KI€TOK. becena, JlabopatopHas
TkaHM KUBBIX MpaKTUYECKa | MPaKTHKa
OpPTraHH3MOB. g pabora Pemenue 3anay.

12 XapakTepucTuka becena, JlabopaTtopHas
TKaHEeH MpaKTUYECKa | MPaKTHKa
PacCTUTENHHOTO U a1 pabora Pewenue 3anay.
YKUBOTHOTO
OpraHu3ma.

Paznesn 5. M3roroBiieHHe W aHAJIM3 MUKPOIIPeNapaToB. 5 yacos

13 Muxkpockonuueckas becena, JlaGopaTtopHas
TexHuKa. [[puHIHIbI MpaKTUYECKa | MPaKTHUKa
u ATarlbl s paboTa Pemienue 3amau.
W3TOTOBJICHUSI
MHUKPOTIPETIapaToB.

14 [{utoxumuueckue becena, JlaGopatopHas
METO/IBI. MpaKkTUYeCKa | MpaKTUKa
Cnernuduyaeckue s paboTa Penrenue 3amau.
METObI
OKpalIuBaHHsI.

Pa3znen 6. I'enernyeckasi unpopmanus B KjieTke. 3AaKOHOMEPHOCTH

HaCJIeJICTBEHHOCTH. 12 acoB

15 Anpo KJICTKH. becena, JlaGopatopHas
YpoBHH MpaKkTUYeCKa | MpaKTHUKa
OpraHu3aIuu s paboTa Pemenne 3amauy.
XPOMOCOM.
Kapuotun. Metonasl
XPOMOCOMHOT'O
aHaJIn3a.

16 I'eneTnueckas becena, Pemenne 3amau.
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uHpopmarusi. MpaKkTHYeCKa
Pennuxkamus JIHK. s paboTa
Tpanckpurnius.

I'eneTnueckuii KoJI.

17 buocunTe3 O0enKkoB. becena, JlaGopatopHas
CoBpeMeHHBIC 5 MpaKTUYECKa | MPaKTHKa
MIPEICTABJICHUSIO s paboTa Pemenue 3amay.
T'eHeE.

18 MounorubpuaHoe becena, Penrenue 3amay.
CKpelllBaHUE. 5 MpaKkTHYeCKa
JurubpugHoe g pabota
CKpeIllMBaHUE.

19 CuensieHHOE C II0JIOM becena, Pemenne 3amau.
HacJeJ0OBaHueE. 2 MpaKkTHYECKa

s pabota

20 Heannensnoe becena, Pemenue 3amau.
B3aMMO/IEHCTBIE 2 MpaKTUYECKa
TEHOB. s paboTa

Pa3zgen 7. Knerounsrnii mukjia. Murto3. 10 gacos.

21 [Tepuonsl becena, JlaGopaTopHas
KJICTOYHOIO  IIMKJIA. MpakTHYeCKa | MpaKTHKa
Murto3 — 3 s paboTa Pemienue 3amau.
M TOJIOTHYESCKAs
OCHOBa  0ecIoJioro
Pa3MHOKEHHUHI.

22 MuroTnuyeckoe becena, Penrenue 3amau.
JIeJICHUE KIIETKH. 2 MpaKkTHIECKa
AMUTO3 U €ero s paboTa
3HAYCHHE.

23 CtpyKTypHBIE becena, Pemenue 3amay.
W3MEHCHHUS U MpaKkTHYECKa
bu3noIoruyecKue g pabota
0COOEHHOCTH 3
OpPTaHOMJIOB KIICTKH
BO BpeMs
MHUTOTHYECKOTO
JIEJIEHUS.

24 Bbuonornueckoe becena, Penrenue 3amau.
3HAYE€HUE MUTO3A. 2 MpaKkTHIeCKa

g pabora

Pa3zgen 8. Meio3. 10 gacos.
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25 MeiioTnueckoe becena, JlaGopatopHas
JIeJICHNE KIICTKH. 2 MpaKTHYeCKa | MPaKTHKa
s paboTa Pemenne 3anau.
26 [TepBoe nenenue Becena, Pemenue 3amau.
Mmeio3a, ero ¢asbl u 2 paKTHYECKa
XapaKTePUCTHKA. s paboTa
27 Bropoe nenenue becena, Pemenne 3amau.
Meio3a, (hasbl, ux 2 paKTHYECKa
XapaKTEPHUCTHKA. g pabota
28 ["amerorenes y becena, Pemenwue 3anay.
qeIIoBeKa. 2 paKTHYECKa
s paboTa
29 Cnoporenes n becena, Pemenue 3anay.
raMeToreHe3 y 2 paKTHIecKa
pacTeHui. g pabota
Paznen 9. [laTosioruu gejieHusi KJIETOK M UX nocjaeacTBus. OHTOreHe3. 8 4acos.
30 [Tatonoruu muTo3a u becena, JlaGoparopHas
Mmeio3a. 2 IMpakTHUeCcKa | MPaKTHKa
g pabora Pemenue 3anay.
31 O1u1010TBOPEHUE U becena, Pemenne 3amau.
pa3BUTHE 3apOIbIIla 2 COOOIICHUS
y JKUBOTHBIX. YYaIuXCs.
32 [TocTamOproHanbHOE Becena, Pemenue 3amau.
pa3BUTHE. 2 COOOIIICHMS
YYaInuXxCcs.
33 CMmeHa dba3 B becena, Pemenue 3amau.
YKU3HECHHOM IIHUKJIE. 2 COOOIICHHS
YYaIIuXxCs.
Pa3znen 10. OGo0menue. 3anura nMpoeKTHOH PadoThl. 4 YacoB.
34 [TpoexTHbIE pabOTHI 3 [Ipaktuuecka | Pabota Han
o TeMe Kypca. s pabora. MIPOCKTOM
35 Hrorosoe 1 [TpakTnyecka | TectupoBanue
TECTHPOBAHUE. s pabora
HUroro. 74 gaca.
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IIpuioxkenue 1

KoHTpoJIbHO-N3MepHUTeIbHbIE MATEPHAJIBI
Hrorosasiarrecramus (TECT)

1. Kakum Oyner yBeaudeHHE MHUKPOCKOMA, €CIU YBEJIMUYCHHE JIMH3bI OKyisipa 10,
a MuH3bI 00beKTHBA X407

a) x40 6) X400 B) x50 1) x30

2. Kakoii opranou 1 KJIETKU BeIpabaThIBaCT YHEPTHIO?
a) pubocoma 0) MUTOXOHIpUST B) siAPO T) ammapart [ onbmxu

3. Kakoii opranous1 obecrieunBaeT cOOpKy Oeka B KIETKax?
a) sIpo 0) pubocoma B) KJIIETOUYHBIN IIEHTP T) JIM30COMa

4. Kaxoii opranou o0ecrieunBaeT CHHTE3 OPraHMYECKUX BEIIECTB U3 HEOPIraHUYECKUXB
pPacTUTEIbHOU KIIETKE?
a) OIIP 0) MUTOXOHIpPHS B) XJIOPOILIACT TI') pubocoma

5. Kakoii opranousi obecrieunBaeT HaKOIJICHUE MPOAYKTOB KU3HEIESTEIIbHOCTH B
PaCTUTENIBHON KIIETKE?
a) BaKyoOJIb 0) pubocoma B) SAPO T) MUTOXOHAPUS

6. Ko pa3paboTan KIeTOUHyI0 T€OpHIo?
a) P.I'yk 0) A. Ban Jleeeuryk B) T. llIBann u M. llInetinen r) P. Bupxos

7. Kpome KJIETOYHOro sJipa XpaHWUTh W Iepe/laBaTh HACJIEICTBEHHYIO MH(OpMAIIHIO
MOTYT:
a) anmmapat ['oJb/Ku ¥ BaKyoJu  0) JIM30COMBI U SHJIOIIJIa3MaTUYECKUI PETUKYITYMB)
pUOOCOMBI M LIEHTPUOJIN ') MUTOXOHJIPUH U XJIOPOTLIACTHI

8. Hammume kakoro opraHon1a OTIMYAET KICTKU PACTEHUN OT KJIETOK )KUBOTHBIX?
a) IIEHTpaJIbHas BaKyoJb 0) sSapo B) anmapar ['obIku  T) SHAOMIA3MATHYECKUI
PETUKYIIYM

9. KneTka KOKHIIBI TyKa U KIJIETKA KOKU YeJIOBEKa COACPKAT:
a) MUTOXOHJPHUH 0) BaKyoJu C KJIETOYHBIM COKOM  B) KJIETOYHBIE CTCHKHU U3
LEJUIIOJI03 T') TJIaCTUIBI

10.B kakom opraHoujie paCTUTEIbHON KJIETKA HAKATUTMBAIOTCS MUTATEIbHBIC
BelecTna’?
a) XxpoMmoriacT 0) pubocoMa B) JIGUKOTUIACT T) JIU30COMaA

11.Yucno XpoMOCOM B JIGUKOIIMTaX — KJIETKaX KPOBH UesIoBeKa paBHO... B oTBeT
3aMUIIATE TOJIBKO COOTBETCTBYIOIIEE YUCIO XPOMOCOM.

12. CxonbKO HYKJIEOTHIOB B F€HE KOJUPYIOT MOCIeI0BaTeIbHOCTh 60 aMUHOKHCIIOT B
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MOJICKYJIC Oenka. B oTBeT 3anmmmmTe TOJIHLKO COOTBCTCTBYIOIICC YNCJIO.

13.B monekyne JIHK konnuecTBO HyKICOTHAOB C IUTO3HMHOM cocTaBisieT 30% ot
oOmrero yrcia. Kakoii mpomeHT HyKJICOTHIOB ¢ aJIcHUHOM B 3TO# MoJiekyse? B oTBeT
3aIUIINTE TOJBKO COOTBETCTBYIOIIEE YHUCIIO.

14.Kakoit Tpuruiet B monekyne nnpopmannonHoir PHK cootBercTByeT kogoBomy

tpuruietry AAT B monekyne JTHK?

15. Cxonpko motiekys JIHK Oynet conepxaTh mapa roMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM B KOHIIE
uHTepdaspl? B oTBeTE 3aIUIINTE TOIBKO YUCIO.

16. B kneTke nucta BUIIHU 32 XpoMOcoMbl. CKOJIBKO XPOMOCOM COJIEPKUT MAaKpOCIIOpa
3TOro pacteHusi? B oTBeTe 3anMIINTE TOJIBKO COOTBETCTBYIOIIEE YHUCIIO.
17. BriGepure 0cOOEHHOCTH MUTOTUYECKOTO JEJICHUS KIETKU:
a) K TIOJIF0CAM pacXosATCsA JBYXPOMAaTUAHBIE XPOMOCOMBIO)
K TIOJIF0OCAM PACXOJIATCS CECTPUHCKUAE XPOMATHUIBI
B) B IOUEPHUX KJIETKAaX OKA3bIBAIOTCS YABOCHHBIC
XPOMOCOMBI
T) B pe3yJbTaTe 00pa3yroTcs BE TUIIJIOUIHBIE KIETKU)
MIPOIIECC MMPOXOUT B OJHO JACTICHUE
€) B pe3yJibTaTe 00pa3yroTcs Tariou/IHbIE KIIETKU

18. Kakue mpo1iecchl MPOUCXOAT B KJIETKE B Iepuoa HHTEpdaszbi?

a) cHHTEe3 OCJIKOB B IUTOIIa3Me0)
CIIUPAITA3AITIS XPOMOCOM
B) cunTe3 u PHK B siape

r) peaymmkanus mosiekys JIHK
1) PACTBOPEHHE SAIEPHOM 000TOUKH
€) pacxoKJIeHUE IIEHTPUOJIEHN KIETOUYHOIO LIEHTPA K MOJII0CaM KIIETKU

19. Bce nmpuBeIEHHBIC HU)KE TIPU3HAKK, KPOME JIBYX, MOKHO HCITOJIb30BaTh IS

ONHCaHWsl TPOIECCOB TIEPBOTO JeleHWs Meho3a. Onpenenure 1Ba MpH3HAKA,
«BBITIAIAFOIINE» U3 OOIIEro CIMCKA, U 3alUIINTE B OTBET HUMPBI, 10T KOTOPBIMUA OHH
yKa3aHBbI.

a) 00pa3oBaHuE JBYX TAIJIOUIHBIX sIIEP

0) pacxoKJICHHE OJHOXPOMATHIHBIX XPOMOCOM K IPOTHBOITOJIOKHBIM TOIIOCAM
KIICTKH
B) 00pa3oBaHME YETHIPEX KJIETOK C HAOOpPOM nc T)
OoOMEH ydJacTKaMH TOMOJIOTHYHBIX XPOMOCOM i)
CIHMPAIN3ALIUS XPOMOCOM
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20. YcTaHOBUTE COOTBETCTBHE MEXKAY OCOOCHHOCTSIMH HYKJICHMHOBOM KUCIIOTHI U €€

BUJIOM.

Ocobennoctu HykienHoBoi kucnotsl (HK)

Bug HK

XPaHHT U epeaaéT HacIeCTBEHHY 0 nHpopmaIiob)
BKJIrOUaeT Hykieotuasl ATI'T]

TPUIUIET MOJIEKYJIbI Ha3bIBaeTCA KOJOHOMI )
MOJIEKYJIa COCTOUT U3 IBYX LEIEH

J1) nepenaét nadopmarno Ha puOOCOMBI
E) TpuIuier MOJeKyIbl Ha3bIBA€TCSI AHTUKOJJOHOM

1) THK
2) u-PHK
3) 1-PHK
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9.

@ N o a b WD PE

IIpuioxkenue 2

IIpuMepHbIe TeMBbI IJI Y4e0HO-UCCIeI0BATEIbCKUX NIPOCKTOB
Hcropust co3naHns CBETOBOTO MUKPOCKOIIA.
CraHOBIIEHUE IIUTOJIOTUH KaK HAYKH.
B03MOKHOCTH 3JIEKTPOHHOW MUKPOCKOTIUH.
Hcropus yueHus o KIETKe.
CoBpeMEHHBIE MOJI0KEHUS KIIETOYHON TEOPUH.
Bxuan T. llIBanna, M. [lneiiaena, P. BupxoBa B pa3BUTHE KJIETOYHON TEOPUH.
Crpoenuie u GyHKIMH siIpa.

Dy- ¥ reTepoxpoMaThH. 3HaUCHHUE JJIsl TMArHOCTUKHU (DYHKIIMOHATIBLHOTO
COCTOSIHUS KJIETOK.

Crpoenue u GyHKIIMU OMOJIOTMYECKUX MEMOpaH.

10.Opraunenisl cuHTe3a. DHIOIIa3MaTHYeCKas ceTh U pubocoMel. CTpoeHHEe U

byHKIUU.

11. Anmapat INonbkxu. Ctpoenue. OyHKITUY.

12. Animapat sHeproodecnedyenus kiaetku. Mutoxonapuu. Ctpoenue. OyHKIUU.

13.Opranemnibl ABUKECHUS.

14 . OubpumISIpHO-COKPATUTENBHBIE CTPYKTYPbI KIIETKH.

15.I1epokcucomsl. CTpoeHHUE, MPOUCXOKACHUE, PYHKIUU.

16.JTuzocombl. Ctpoenue. OyHKIUN.

17. CoBpeMEHHBIE MTPEACTABIICHUS O JKU3HEHHOM LIUKJIE KIIEeTKH. 1 8. Perymsnusa

KJICTOYHOI'O IIUKJIA.

19. Amontos.

20. MexxkiieTounble KOHTakThl. Tumnbl. CtpoeHne. OyHKIUU.

21.Mwuto3. CoBpeMeHHbI€e npeacTaBiienus. Hapyenust MuTto3sa.

22. [lonumnonaus. Ilouarue, MexaHu3Mbl pa3BUTHSL, OnMosiornueckoe 3Hauenue.23.Cucrema

KPOBHU B HOPME U IIPU PA3ITUYHBIX 3a00JI€BAaHUSX.

24. CTBOJIOBBIE KPOBETBOPHBIE KIIETKHU.

25. Makpodaru. IIpoucxoxaenue, ctpoenue, GyHKIUU.
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Ipuaoxenne 3

PaGounii quct
«DYHKIIMOHUPOBAHME OMOJOTHYECKHX CHCTEM HA BCeX YPOBHSAX OPraHU3alUM
Ku3HU. PacTeHus pasHbIX cpea 00UTAHUS»

Ilpouumaiime mexcm Ne 1

BunuMmeie yun COTHEYHOTO CHEKTpa — UCTOYHUK SHEPTUU MpH (HOTOCHHTE3E, OCHOBHOM
dakTop pocTa, UBETeHUS U TIOAOHOIIEHUs. [I0 OTHOIIEHUIO K CBETY pacTeHUs IENATCS
HAa TPU TPYNIbL: CBETOJNIOOMBBIC, TEHEBBIHOCIUBBIC, TEHEIOOUBBIE. (CBETOIIOOMBHIC
pacTeHusl MOCENSIIOTCS Ha XOPOILIO OCBEIICHHBIX MECTaX, OBICTPO pacTyT B paHHEM
BO3pacTe, OOMJIBHO IUIOJOHOCAT, UMEIOT JIETKHE CEMEHa, JajeKO pa3pacTaroluecs OT
MaTEPUHCKOTO PACTEHHsS. DTH OCOOECHHOCTH MO3BOJIAIOT CBETOJNIOOMBBIM PACTEHHSIM
NEPBBIMU  3aCENATh OTKPBITHIE NPOCTPAHCTBA, HUX €IIE€ HAa3bIBAIOT PACTECHUSIMU-
nuoHepamu (Oepesa, OCHMHA, BaCWJIBKHU U Jip.) TeHEBBIHOCIUBBIE pacTeHUs (€lb, MUXTAa,
TUC) Oo0Jiee UyBCTBUTENIbHBI K 3aMOpO3KaM, MEUICHHO PAcTyT B PaHHEM BO3pacTe,
UMEIOT OoJiee TSKENbIE CEMEHA.

B otnuune ot TCHCBBIHOCJIINBBIX, TEHEJIFOOUBEIC paCcTCHUA XOPOIIO paCTYT B3aTCHCHHBIX
MECTax (KyHeHa, JIAaHABIIII, KI/ICJ'II/II_[a).

3ananue 1
Oo66eoume npasuibHvle OMeemol.
1. CeromoOuBBIC pacTEHUS — 3TO. ...
1) ...pacTeHus1, HCIOJIB3YIONINE BUAUMEBIC JIydH B mporiecce (POTOCHHTE3A.
2) ...pacTeHHs, pacTyIIHE Ha XOPOIIO OCBEIIEHHBIX MECTAX.
3) ...pacTeHHUs, HE BBIHOCSIINEC 3aTCHCHMS.
4) ...pacTeHHS-TTUOHEPHI.

2. 3aroJioBOK MpeaJIoKeHHOTo ald3ara:
1) XapakrepucTuka NPUCHIOCOOJICHUH pacTeHUH K pa3sHOM  CTEMeHU
OCBEILEHHOCTH.
2) OTHOIIIEHHE pacTeHUH K CBETY.
3) Abuoruueckuii pakTop — CBET.
4) OcoOEeHHOCTH CBETOJFOOMBBIX PACTCHHUM.
3. JonomuurensHoi nndopmarueii ab3ara siBiaseTCs:
1) B otnuune OT TEHEBBIHOCIIUBBIX, TCHEIIOOUBBIC PACTCHHUS XOPOIIOPACTYT
B 3aTCHCHHBIX MECTaX.
2) CBeTo00MBBIC PACTCHUS €IIIC HA3bIBAIOT PACTCHUSIMH — ITHOHEPAMHU.

3) UcTouHnKOM dHEpruu npu GOTOCUHTE3E SIBJISTIOTCS BUIMMBIC JIyUd
COJIHEYHOTO CHEKTPA.
4) CBeTOJIIOOMBBIE PACTCHUS MOCEISIOTCS HA XOPOIIIO OCBEIICHHBIX MECTAX.

Ilpouumaiime mexcm Ne2
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[To oTHOIIEHHIO PACTEHMIA K TEIUTy MX MOXXHO Pa3ZelIuTh Ha TETUIONIOOUBBIE U
XOJIOJIOCTOMKKE pacTeHusl. XOJ0JOCTONKNE PACTeHUsI UMEIOT PSJl IPUCIIOCOOICHUN K
BBDKMBAHUIO TIPH HU3KUX TeMIIepaTypax, HalpuMep, TOJCThIC U )KECTKHUE JIMCThS,
YTONIIEHHYIO  KYTHKYJYy, TIOKPHITYIO BOCKOBBIM HAJIETOM, BOJIOCKM Ha JUCTHSIX,
CIIOCOOHOCTH JIUCTHEB BMECTO JIHCTHEB, KAPIUKOBOCTh, POCT CTEOJI B TOPU30HTAILHOM
MOJIOKEHUH.  XOpOIIO TIEPEHOCAT HU3KHE TEMIIepaTypbl TaKWe pacTeHHUs, Kak
KapJuKoBas Oepe3a, OpyCHUYHUK, TOITyOnKa, OaryIbHUK OOJIOTHBIN

3aganue 2
BeimummuTe Ha3BaHUS pacTeHWH, MPUCIOCOOJEHHBIX K HM3KHUM TEMIIEpaTypaM.

3aganue 3
Kakoe npucrioco0ieHre UMEET 3TO PACTCHHE JUIS )KU3HU B YCIOBHUSIX HU3KUX

Temneparyp?

3ananne 4Haiiaure B TeKCTE OTBET HA BONPOC.
[ToueMy TemmepaTypa SBISETCS OMPEICIISIONIIM dKOJOTHIECKUM (haKTOPOM,
BO3/ICHCTBYIOIIMM Ha )KU3Hb PACTCHUSI?

3aganue 5
O3araBbTe TEKCT No 2.
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